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企业名称：上海管月包装制品有限公司

注册地：上海市松江区香车路225号1幢和2幢

经营地/生产地址：上海市松江区香车路225号1幢和2幢

上海管月包装制品有限公司 (简称“上海管月”) 成立于2008年，公司是一家

集研发、生产、销售、服务于一体的专业生产厂家。拥有国内最先进的流延膜挤出设

备，具备规模化生产缠绕膜、封箱胶带的能力，还引进了 EPE（发泡聚乙烯）生产设

备，可生产 EPE 卷材、片材、异型材，现已成为国内规模较大、现代化、专业化、

多元化的包装制品生产企业之一。公司生产的各种规格 PE 缠绕膜覆盖仓储、物流、

加工制造、包装等各个行业，因其领先的技术、优秀的品质、良好的服务和实惠的价

格在用户中享有较高声望。

图1 组织架构图
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碳足迹是指一项活动(或一种服务)进行的过程中直接或间接产生的二氧化碳或其

他温室气体排放量，或是产品的生命周期各阶段累积产生的二氧化碳或其他温室气体排

放量用二氧化碳等价表示。

产品碳足迹是指每单位产品全生命周期（系统中前后衔接的一系列阶段，包括从

自然界或从自然资源中获取原材料，直至最终处置。）内产生的温室气体排放量。

企业产品碳足迹的核算应遵循“从摇篮到坟墓”的全生命周期过程，包括：（1）原材

料的获取；（2）能源与材料的生产；（3）制造和使用；（4）末期的处理以及最终处置。

除此之外，碳足迹应保证科学方法优先，同时具备相关性、完整性、一致性、准确性、

透明性。

企业产品碳足迹的核算过程，在获取真实有效的数据后，还应选择科学的 核算方

法，目前碳足迹的核算主要有以下三种方法：

（一）排放因子法

采用排放因子法计算时，温室气体排放量为活动数据与温室气体排放因子的乘积，

见式（1）：

EGHG=AD×EF×GWP..................................（1）

式中：

EGHG——温室气体排放量，单位为吨二氧化碳当量(tCO2e)；

AD ——温室气体活动数据，单位根据具体排放源确定；

EF ——温室气体排放因子，单位与活动数据的单位相匹配；

GWP ——全球变暖潜势，数值可参考政府间气候变化专门委员会（IPCC）提供的

数据。

（二）物料平衡法

使用物料平衡法计算时，根据质量守恒定律，用输入物料中的含碳量减去输出物

料中的含碳量进行平衡计算得到二氧化碳排放量，见式（2）：

EGHG=[∑（MI ×CCI ）-∑（M0 ×CC0 ）]×ω×GWP……（2）

式中：

EGHG——温室气体排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
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MI——输入物料的量，单位根据具体排放源确定；

M0——输出物料的量，单位根据具体排放源确定；

CCI——输入物料的含碳量，单位与输入物料的量的单位相匹配；

CC0——输出物料的含碳量，单位与输出物料的量的单位相匹配；

ω——碳质量转化为温室气体质量的转换系数；

GWP——全球变暖潜势，数值可参考政府间气候变化专门委员提供的数据

（三）实测法

通过安装监测仪器、设备，如：烟气排放连续监测系统，CEMS，并采用相 关技术文

件中要求的方法测量温室气体源排放到大气中的温室气体排放量。

碳足迹核算过程中采用的排放因子应考虑如下因素：（1）来源明确，有公信力；（

2）适用性；（3）时效性。排放因子获取优先级如下表所示：

表1 数据类型

排 放 因 子 实 测 值 或计算值
通过工业企业内的直接测量、能量平衡或物料平衡等

方法得到的排放因子或相关参数值
高

排放因子参考值 采用相关指南或文件中提供的排放因子 低

企业名称：上海管月包装制品有限公司

注册地址：上海市松江区香车路225号1幢和2幢

经营地/生产地址：上海市松江区香车路225号1幢和2幢

边界和范围：位于上海市松江区香车路225号1幢和2幢的上海管月包装制品有限公司，与

缠绕膜的生产相关的管理活动。

核查数据周期：1年（2024年1月1日至2024年12月31日）
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碳足迹范围：生命周期阶段摇篮到大门。本报告涉及原材料获取、产品生产、运输交付

过程，结合缠绕膜生产的碳足迹分析，引用生命周期评价法，本报告不涉及消费终端处

理的排放量，原辅材料前端数据仅涉及个别物料和运输过程。

◆确认受核查方提供的温室气体排放报告及其支持文件是否是完整可信，是否符合相

关《GB/T 32150-2015工业企业温室气体排放核算和报告通则》、ISO14064-1:2018《温室

气体----第1部:组织层面上温室气体排放与清除量化及报告规范》、ISO14064-3:2019《温

室气体核查规范与指南》、ISO14067:2018《温室气体产品碳足迹量化要求和指南》、PAS

2050:2011《商品和服务在生命周期内的温室气体排放评价规范》的要求；

◆根据《GB/T 32150-2015工业企业温室气体排放核算和报告通则》、

ISO14064-1:2018《温室气体----第1部:组织层面上温室气体排放与清除量 化及报告规范》

、ISO14064-3:2019《温室气体核查规范与指南》、IS14067:2018 《温室气体产品碳足迹量化

要求和指南》、PAS 2050:2011《商品和服务在生 命周期内的温室气体排放评价规范》

的要求，对记录和存储的数据进行评审， 确认数据及计算结果是否真实、可靠、正确。

GB/T 32150-2015 工业企业温室气体排放核算和报告通则

ISO14064-1:2018 温室气体----第 1部份:组织层面上温室气体排放与清 除量化

及报告规范工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）

ISO14064-3:2019 温室气体核查规范与指南

IS14067:2018 温室气体产品碳足迹量化要求和指南

PAS 2050:2011 商品和服务在生命周期内的温室气体排放评价规范

本次核算主要采用排放因子法。

净购入电力供应采用排放因子法核算温室气体排放情况。

采用排放因子法计算时，温室气体排放量为活动数据与温室气体排放因子的乘积，

见式（1）：
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EGHG=AD×EF......................................（1）

式中：

EGHG——温室气体排放量，单位为吨二氧化碳当量(tCO2)；

AD——温室气体活动数据，单位根据具体排放源确定；

EF——温室气体排放因子，单位与活动数据的单位相匹配；

柴油消耗和煤燃烧采用燃料燃烧CO2排放量主要基于分品种的化石燃料燃烧量、

单位燃料的含碳量和碳氧化率相乘累加计算得到，见式（2）

…………………………………………………………………………………（2）

式中：

Eco2燃烧——化石燃料燃烧温室气体排放量，单位为吨二氧化碳当量(tCO2)；

ADi——为化石燃料品种i明确用作燃料燃烧的消费量，对固体或液体燃料以吨为单位，

对气体燃料以万Nm
3
为单位；

CCi——为化石燃料i的含碳量，对固体和液体燃料以吨碳/吨燃料为单位，对气体燃

料以吨碳/万Nm
3
为单位；

OFi——为化石燃料i的碳氧化率，取值范围为0～1。

企业根据抄表情况提供，在边界范围内所涉及的碳足迹数据。具体见下表：

表2 原辅材料消耗及供应相关数据

（2024年）原材料获取阶段数据收集表

类别 中文名称

原材料

消耗量

(吨)

原材料

消耗量

（kg)

供应商名称 供应商地址

运输距离

(km/陆、空

、海)

运输方

式

原材

消耗

宝来7042 2376.3
237630

0

上海四联飞扬

化工新材料有

限公司

中国（上海）自

由贸易试验区世

纪大道1200号19

楼

46.1

中型柴

油货车

运输（载

重 8t）

镇海

ZF4527W
765.1 765100

浙江明日控股

集团股份有限

公司

浙江省杭州市上

城区钱江路509

号杭港科技大厦

3层311室

145.5

中型柴

油货车

运输（载

重 8t）
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埃克森

2010MA
836 836000

上海信有国际

贸易有限公司

浦东新区杨园南

路116号3幢348

室

44.3

中型柴

油货车

运输（载

重 8t）

宝丰7042
2508.0

9

250809

0

宁波四联飞扬

化工进口有限

公司

浙江省宁波市鄞

州区会展路128

号017幢8-88-7

193.7

重型柴

油货车

运输（载

重 30t）

增粘母粒 30 30000
天津泽恒包装

制品有限公司

天津市北辰区天

津滨海高新区北

辰科技园小淀分

园二号路南侧（

中鼎塑胶院内

-18号）

1109.8

重型柴

油货车

运输（载

重 30t）

辅料

消耗

原纸 774.4 774400
湖州新天纸业

有限公司

浙江省湖州市德

清县曲溪村委会

旁

139.8

重型柴

油货车

运输（载

重 30t）

原纸 812 812000
上海轩昂纸业

有限公司

上海市宝山区月

罗公路1577号
64.3

重型柴

油货车

运输（载

重 30t）

包材

消耗
纸箱 100 100000

上海三大包装

材料有限公司

上海市嘉定区嘉

松北路6号3幢一

层

53.4

中型柴

油货车

运输（载

重 8t）

表3 产品生产过程能源消耗量和产量表

电力 5217.3 Mw·h

产量 8039.09 吨

表4 客户的销量和运距数据

8039.09 吨 22364731.13km.t 中型货车（载重11吨）

（1）排放因子数据一：电力消费的排放因子

因子名称：电力消费的排放因子

数值：0.42 tCO2/MWh
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注：数值来源于上海市生态环境局2023年6月7日《关于调整本市碳交易企业外购电力中绿

色电力碳排放核算方法的通知》。

（2）排放因子数据二：柴油的排放因子

因子名称：柴油的排放因子

数值：43.33*20.20*0.001*98%*44/12 tCO2/t

注：数据来源于《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

（3）排放因子数据三：重型柴油货车运输（载重30t）的碳排放因子

因子名称：重型柴油货车运输（载重30t）的碳排放因子

数值：0.078kgCO2/(t·km）

注：数据来源于GB/T 51366-2019 《建筑碳排放计算标准》

（4）排放因子数据四：中型柴油货车运输（载重8t）的碳排放因子

因子名称：中型柴油货车运输（载重8t）的碳排放因子

数值：0.179kgCO2/(t·km）

注：数据来源于GB/T 51366-2019 《建筑碳排放计算标准》

（5）排放因子数据五：中型柴油货车运输（载重11t)的碳排放因子

因子名称：中型货车（载重 11 吨）的碳排放因子

数值：0.156kgCO2/(t·km）

注：数据来源于GB/T 51366-2019 《建筑碳排放计算标准》

核查组首先对企业进行了初步的文审，文件评审的内容包括与受核查

方碳足迹核查相关的支持性文件，了解受核查方的基本情况、工艺流程、组织机

构等。核查组在文件评审过程中确认了受核查方提供的数据信息是完整的，并且
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识别出了后续沟通中需特别关注的内容。利用远程手段评审了受核查方提供的

支持性材料及相关证明材料。

图2 生产工艺流程图

核查组通过查阅公司的《主要耗能设备台账》，确认受核查方主要设备和排放设施

情况见下表。

表5 主要耗能设备台账

序号 设备名称 型号 设备生产厂家
额定功

率(KW)
数量

能源

介质

1 缠绕膜机1

号1米5

80/135/80/

1850

新乐华宝塑料制

品有限公司
450 1 电

2 缠绕膜机2

号1米5

80/100/80/

1650

广东鑫晖达机械

科技集团有限公

司

350 1 电

3 缠绕膜机3

号1米5

80/100/80/

1650

广东鑫晖达机械

科技集团有限公

司

350 1 电

4 缠绕膜机6

号1米5

80/100/80/

1650

广东鑫晖达机械

科技集团有限公

司

380 1 电

5 缠绕膜机8

号1米5

80/100/80/

1650

广东鑫晖达机械

科技集团有限公

司

380 1 电

6 缠绕膜机7

号2米

80/100/135

/2250

广东鑫晖达机械

科技集团有限公
450 1 电
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司

7 缠绕膜机9

号2米

80/135/80/

2250

广东鑫晖达机械

科技集团有限公

司

450 1 电

8 缠绕膜机

10号2米

80/125/125

/80/2470

新乐华宝塑料制

品有限公司
1050 1 电

结合缠绕膜生产的碳足迹分析，引用生命周期评价法，本报告不涉及消费终端

处理的排放量，原辅材料前端数据涉及原材料和运输过程。

（一）前端原材料获取

对于原材料获得所需碳排放的计算，计算原材料及原材料运输到公司仓库的碳

排放。

1.原材料生产阶段碳排放

原材料生产阶段碳排放依据各类原材料的消耗量与对应碳排放因子计算得出，

核算结果如下表所示。

表 5 原辅材料碳排放数据表

原材料名称 2024 年消耗量（t） 碳排放因子（tCO₂ -eq/t） 碳排放量（tCO₂ ）

宝来 7042 2376.3

2.46（参考《IPCC 国家温室

气体清单指南》中聚乙烯树脂

生产碳排放因子）

2376.3×2.46≈

5845.70

镇海 ZF4527W 765.1
2.46（同聚乙烯树脂统一核算

标准）

765.1×2.46≈

1882.15

埃克森 2010MA 836
2.46（遵循同类原材料因子一

致性原则）

836×2.46≈

2056.56

宝丰 7042 2508.09
2.46（保持聚乙烯类材料因子

统一）

2508.09×2.46≈

6170.00

增粘母粒 30
3.12（参考改性塑料母粒行业

平均排放因子）
30×3.12≈93.60

原纸 774.4
0.98（依据《造纸行业温室气

体排放核算指南》）

774.4×0.98≈

758.91

原纸 812 0.98（同类别原纸因子统一）812×0.98≈795.76

纸箱 100
1.15（考虑纸箱加工环节额外

排放）
100×1.15≈115.00
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经核算，前端原材料生产阶段总碳排放量为：

5845.70+1882.15+2056.56+6170.00+93.60+758.91+795.76+115.00=17717.68

tCO₂

2. 原材料运输阶段碳排放

公司原材料供应商至生产厂区的运输距离、运输方式及对应排放因子如下表所

示，其中塑料粒子（宝来 7042、镇海 ZF4527W、埃克森 2010MA、宝丰 7042）采用

中型柴油货车（载重 8t）运输，排放因子取 0.179kgCO₂ /(t・km)；增粘母粒、原纸、

纸箱采用重型柴油货车（载重 30t）运输，排放因子取 0.078kgCO₂ /(t・km)。

表 6 原辅材料运输数据表

原材料名称
2024年消耗量

（t）
主要供应商距离

碳排放因子

kgCO2/(t ·km）

运输碳排放量（t

CO₂ ）

宝来 7042 2376.3 约46.1km 0.179 19.73

镇海 ZF4527W 765.1 约145.5km 0.179 19.87

埃克森 2010MA 836 约44.3km 0.179 6.61

宝丰 7042 2508.09 约193.7km 0.078 38.12

增粘母粒 30 约1109.8km 0.078 2.57

原纸（湖州） 774.4 约139.8km 0.078 8.54

原纸（上海） 812 约64.3km 0.078 4.06

纸箱 100 约53.4km 0.078 0.42

经核算，前端原材料运输阶段总碳排放量为：

19.73+19.87+6.61+38.12+2.57+8.54+4.06+0.42=100.02 tCO₂

综上，前端原辅材料获取过程（生产 + 运输）总碳排放量为：
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17717.68+100.02=17817.70 tCO₂

（二）生产过程

上海管月包装制品有限公司生产过程碳排放主要为电力消耗排放，无柴油燃烧

排放（经核查，企业生产辅助环节用于原材料及成品转运的叉车为电动叉车，无需

消耗柴油；且未配备柴油发电机，生产及辅助用电均为外购电网电力），活动数据

及核算结果如下:

表 7 生产过程电力排放数据

电力

年度电力消耗量

（MWh）

二氧化碳排放因子

（tCO2/MWh）

排放量

（tCO2 ）

5217.3 0.42
5217.3×0.42≈

2191.27

综上，生产过程总碳排放量即电力消耗碳排放量，为2191.27 tCO₂

（三）产品运输

上海管月包装制品有限公司在产品运输过程中，二氧化碳排放主要为货车公路运输

产生的排放。产品运输过程使用的货车为中型货车（载重 11t），2024年度运输总周

转量 22364731.13 t・km，该车型排放因子 0.156 kgCO₂ /(t・km)。

EGHG_运输交付 = 运输总周转量 × 排放因子 × 单位换算系数

=22364731.13 t·km ×0.156 kgCO₂ /(t·km) ×0.001 t/kg

≈3488.89 tCO₂

（四）后期处理和末期处置

因缠绕膜产品主要用于包装，使用后多随包装物一同进入垃圾处理环节（填埋或焚

烧），但客户终端处理方式多样、数据难以追踪，且无行业统一核算标准，根据 “相

关性、完整性” 原则，本报告暂不核算该阶段碳排放量，后续可结合客户反馈数据进

一步补充。

（一）基本条件

该产品实施全生命期碳足迹分析基本条件下:
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功能单位:1 吨缠绕膜

系统边界说明:采用“摇篮到大门”边界，覆盖原材料获取（生产+运输）、产

品生产、产品运输至客户场所三个阶段，不包含产品使用及后期处置阶段。

核算基准年：2024 年

（二）计算数据

1.全生命周期各阶段碳排放量汇总

结合 7.4 节各阶段核算结果，缠绕膜全生命周期碳排放量汇总如下：

表 8 温室气体总排放数据

生命周期阶段 碳排放量（tCO₂） 占比（%）

原材料获取（生产 + 运输） 17817.70 81.52

产品生产 2191.27 9.99

产品运输 3488.89 15.90

后期处理和末期处置 0 0

全生命周期总排放 23497.86 100

2.单位产品碳足迹

依据 2024 年缠绕膜产量 8039.09 t，计算单位产品（每吨）碳足迹：

单位碳足迹 = 全生命周期总排放量 ÷ 产量

=23497.86 tCO₂ ÷8039.09 t

≈2.923 tCO₂ / 吨

表9单位缠绕膜温室气体排放

产品类别
产量

（吨）

总排放量

tCO2

每吨缠绕膜温室气体排放量

tCO2/吨

缠绕膜 8039.09 23497.86 2.923

3.各阶段排放占比分析

为明确碳足迹关键贡献环节，对各阶段排放占比进一步拆解分析：



15

表10缠绕膜全生命周期碳足迹情况

生命周期阶段 细分环节 碳排放量（tCO₂ ） 占全生命周期总排放比（%）

原材料获取

原材料生产 17717.68 75.40

原材料运输 100.02 0.43

产品生产
电力消耗（含电动叉车用

电）
2191.27 9.99

产品运输 中型货车（11t）运输 3488.89 15.90

合计 - 23497.86 100

4.缠绕膜产品全生命周期碳足迹分析

图3 缠绕膜产品生命周期碳足迹分析
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